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1. Berufsprofil
11 Berufsbild technische/-r Produktdesigner/-in

Produktdesigner/-innen sind entweder an der Entwicklung von Anlagen, Maschinen und
Fahrzeugen oder an der Entwicklung und am Design von technischen Produkten und
Gebrauchsgegenstdnden beteiligt. Dabei bringen sie technische Funktionalitdt und Optik in
einen Kompromiss zusammen, da das fertig designte Produkt am Ende sowohl einwandfrei
funktionieren als auch gut aussehen soll. Zu diesem Zweck erstellen und modifizieren sie 3D-
Datensatze und Dokumentation fur Bauteile und Baugruppen auf der Grundlage von
technischen und gestalterischen Vorgaben, berlcksichtigen dabei Fertigungsverfahren und
Werkstoffeigenschaften, planen und koordinieren Arbeitsablaufe und
Konstruktionsprozesse sowie kontrollieren und beurteilen Arbeitsergebnisse.

Dem entsprechend sind im vorliegenden Lehrprogramm zwei Fachrichtungen vorgesehen:

e technische Produktdesigner/-innen der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion (MAK), die an der Entwicklung von Anlagen, Maschinen und/oder
Fahrzeugen beteiligt sind;

e technische Produktdesigner/-innen der Fachrichtung Produktgestaltung und
Konstruktion (PGK), die an der Entwicklung und am Design von technischen Produkten
und Gebrauchsgegenstanden beteiligt sind.

Die beiden ersten Ausbildungsjahre sind auf die Entwicklung der gleichen Kompetenzen
ausgelegt. Die Spezialisierung im einen oder anderen Bereich erfolgt im Rahmen der
Unterrichte des dritten Jahres.

1.2 Aufbau der Lehre

Die Lehrzeit umfasst drei Ausbildungsjahre.

Im zweiten Halbjahr des zweiten Ausbildungsjahres wird eine praktische Zwischenbewertung
abgelegt, die dem Lehrling, dem Betriebsleiter und auch den Fachlehrkraften Aufschluss
Uber den Stand der beruflichen Entwicklung gibt. Diese Zwischenbewertung hat einen
indikativen Charakter und bringt bei noch nicht ausreichenden Leistungen keine
versetzungsrelevanten Konsequenzen mit sich.

Am Ende eines jeden Lehrjahres werden (theoretische) Abschlussprufungen sowohl in den
Fachern der Allgemeinkenntnisse (A) als auch in den Fachern der fachtheoretischen
Kenntnisse (B) abgelegt. Zum Abschluss der Ausbildung wird zuséatzlich zu diesen Prifungen
die Abschlussprufung der praktischen beruflichen Kompetenzen (Abschlusspriafung C)
abgelegt und ggf. eine Facharbeit erstellt.

1.3 Evaluation

Die vorgenannte Abschlussprifung C wird unter moglichst praxisnahen Bedingungen
abgelegt. Der Auszubildende wird in allen prufungsrelevanten Kompetenzen des
vorliegenden Lehrprogramms gepruft. Die Prifungskommission setzt sich entweder aus
einem Fachlehrer und einer externen Fachpersonen oder aus zwei externen Fachpersonen
zusammen.

1.4  Uberbetriebliche Ausbildung

Zur Vermittlung praktischer Kompetenzen, die Bestandteil der betrieblichen Ausbildung sind,
kann das Institut fur Aus- und Weiterbildung im Mittelstand und in kleinen und mittleren
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Unternehmen (IAWM) bei einem geeigneten Organisator eine Uberbetriebliche Ausbildung
anbieten.

In der Uberbetrieblichen Ausbildung kénnen bestimmte zuséatzliche Kompetenzen vermittelt
und gelbt werden, die einen Mehrwert fur die Lehre und die spatere Austbung des Berufs
bieten.

1.5 Entsendung zu einem anderen Organisator von Kursen

Wird kein geeigneter Kurs in der Deutschsprachigen Gemeinschaft angeboten, behélt sich
das IAWM das Recht vor, Auszubildende zu einem anderen Organisator von Kursen zu
entsenden. Ist dies der Fall, gelten die rechtlichen Bestimmungen sowie die Inhalte der
Kursprogramme (inkl. Uberbetriebliche Ausbildungen) des Organisators der Kurse.
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2. Lehrprogramm

A. Allgemeinkenntnisse

Siehe hierzu das von der Regierung genehmigte Programm.

B.

Berufskunde

B.1. Alilgemeine Berufskunde

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

erfassen die Rechte und Pflichten in der
Ausbildung und sind in der Lage ihre
Rechte ggf. einzufordern;

gestalten ihre Ausbildung selbststandig
und zukunftsorientiert;

wenden Arbeitssicherheits- und
Hygienebestimmungen am Arbeitsplatz
an und halten diese ein;

Lehrvertrags- und Arbeitsrechte
Lehrvertrags- und Arbeitspflichten
Informationen zu
Weiterbildungsangeboten

Weg der beruflichen Weiterbildung
Allgemeine Vorschriften und Regelungen
Arbeitsschutz, Gefahrenschutz und
Sicherheitsbestimmungen

e Arbeitskleidung und Schutzausristungen
e Geratesicherheit
e Gefahrstoffe
e Wartung
e Hygiene am Arbeitsplatz
e FErgonomische Grundregeln
Rechte und Pflichten in der Ausbildung
e halten Lehrvertrags- und e | ehrvertragsrecht
Arbeitspflichten ein; ® Arbeitsrecht
e fordern Lehrvertrags- und Arbeitsrechte |® Pflichten im Betrieb
ggf. ein; e Ausbildungsrahmenplan
e finden Informationen zu ¢ Umgang mit Veranderung
Weiterbildungsangeboten; e Konzept des lebenslangen Lernens
¢ wenden berufsspezifische Vorschriften |e Gesetzliche und betriebliche
und Regelungen an; berufsspezifische Vorschriften und
Regelungen
Arbeitssicherheit und Hygiene
e erkennen allgemeine Gefahren am e Allgemeine Gefahren am Arbeitsplatz
Arbeitsplatz und ergreifen MaBnahmen |e MaBnahmen zur Vermeidung allgemeiner
zu ihrer Vermeidung; Gefahren
¢ allgemeine Arbeitsschutz- und ¢ Allgemeine Arbeitsschutz- und
Sicherheitsbestimmungen ein und Sicherheitsbestimmungen
wenden sie an;
e ergreifen MaBnahmen zur Ersten Hilfe; e Sicherung der Unfallstelle
e Notruf
e Lebensrettende SofortmalBnahmen
[ ]

Stabile Seitenlage
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wenden Vorschriften des vorbeugenden
Brandschutzes an und kénnen Anlagen
und Sicherheitsvorrichtungen bedienen;

e Brandbekampfung
e Brandbekampfung elektrischer Anlagen

wenden die personliche
Schutzausristungen korrekt an;

e Personliche Schutzausristung

setzen Sicherheitsvorrichtungen
fachgerecht ein;

¢ Allgemeine Sicherheitsmaf3nahmen am
Arbeitsplatz

beachten gesetzliche Vorschriften in
Bezug auf die Geratesicherheit im
Betrieb, in Bezug auf den Gebrauch von
Geraten und Werkzeugen, sowie bei
Gefahrenstoffen und FlUssigkeiten;

e Schutzklassen
e Fachwerkzeuge

halten den korrekten Umgang mit
Gefahrstoffen ein (Produkte und
Flussigkeiten) und vermeiden Gefahren;

e Gefahrenstoffverordnung
e  Produktsymbole

halten die Hygiene am Arbeitsplatz sowie
die Bestimmungen bezuglich der
Arbeitskleidung ein;

e Regeln der Arbeitshygiene

wenden ergonomische Grundregeln an
und ergreifen MaBBnahmen zur Erhaltung
der Gesundheit und Leistungsfahigkeit;
absolvieren ggf. die Riickenschule.

e FErgonomische Grundregeln
e Heben von Lasten

B.2. Technische Systeme und Baugruppen

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen
® analysieren und beschreiben technische |® Technische Dokumentation
Bauteile und Systeme; e Funktionale Zusammenhange
e Fachbegriffe
e Fachbezogene Berechnungen
e Technische Skizzen
Systeme und Baugruppen
e werten technische Dokumentation aus; |® R&umliche Darstellung
e Darstellung in Ansichten
e Tabellenbuch
e Kataloge
® Internet
e beschreiben funktionale e Stucklisten
Zusammenhange technischer Systeme ¢ Normteile
unter Verwendung von Fachbegriffen; e Bemalung
e Toleranzen
e  Grundbegriffe der Elektrotechnik
e fUhren anwendungsbezogene e Llange
Berechnungen durch; e Flache
e Volumen
e Winkel
e Masse
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e Dichte

e fertigen technische Freihandskizzen an
und erstellen technische Dokumentation.

e Normgerechte Darstellung

B.3. Computergestiitzte Erstellung von Bauteilen und Baugruppen

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen
e erstellen Datensatze fur Bauteile und Datensatze fur Bauteile und Baugruppen
Baugruppen; Datensatzstrukturierung

e prifen Arbeitsergebnisse und erzeugen
entsprechende Dokumente;
e pflegen entsprechende Daten;

Computergestitzte Berechnungen
Stucklisten, Ansichten und Schnitte
Datenschutz und Datensicherheit

Bauteilen und Baugruppen

e erzeugen und verdndern Bauteile
computerunterstitzt;

e Verschiedene gangige Softwarelésungen
(wie z.B. Solidworks, Inventor ...) und ihre
jeweiligen Vor- und Nachteile
Datensatze

Toleranzangaben

Geometrische Zusammenhéange

e erstellen einfache Baugruppen;

Datensatzstrukturierung
Kauf- und Normteile aus Bibliotheken
Losbare Verbindungen

e priufen Arbeitsergebnisse;

Computergestutzte Berechnungen:
Flachen, Volumen, Massen und
Schwerpunkte

Montierbarkeit

e fihren bei Bedarf Anderungen an
Bauteilen durch;

Korrekturen
Optimierungen

e erzeugen entsprechende technische
Dokumente;

Stucklisten
Ansichten
Schnitte
Einzelheiten

e pflegen und sichern entsprechende
Daten.

Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes
Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und 6konomische Folgen

B.4. Bauteilkonstruktion

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

e konstruieren Bauteile unter
BerUcksichtigung auftragsbezogener
Anforderungen;

e Auftragsbezogene Eigenschaften

¢ Branchentypische Fertigungsverfahren
und Werkstoffe

e Fertigungs- und werkstoffbezogene
Berechnungen

Konstruktion von Bauteilen
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e konstruieren Bauteile gemaf Auftrag;

e Auftragsbezogene Eigenschaften:
Einsatzmoglichkeiten und Aufbau

e werten Informationen Uber
branchentypische Fertigungsverfahren
aus;

e Hauptgruppen der Fertigungsverfahren
e FEigenschaften der Fertigungsverfahren

e werten Informationen Uber
branchentypische Werkstoffe aus;

Branchentypische Werkstoffe

e  Werkstoffnormung

¢ mechanische und physikalische
Werkstoffeigenschaften

e Langenausdehnung und
Volumenausdehnung

e fUhren verfahren- und
werkstoffbezogene Berechnungen
durch;

e Verfahrensspezifische Berechnungen
e  Werkstoffspezifische Berechnungen

¢ dokumentieren Resultate durchgefthrter
Arbeiten.

e Standardsoftware
e Urheberrecht
e Quellennachweis

B.5. Bearbeitung von Kundenauftragen

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

¢ bearbeiten Kundenauftrage fachgerecht;

e Betriebliche Ablaufe und
Produktentstehungsprozesse
Kundenanforderungen
Kreativtechniken
Projektmanagement und Teamarbeit
Interne MalBnahmen zur
Qualitatssicherung

Bearbeitung von Kundenauftrdagen

e erfassen grundlegende Betriebsabldufe
und setzen sie in Verbindung mit der
Auftragsausfihrung;

e Betriebliche Ablaufe
® Produktentstehungsprozesse

e analysieren projektbezogene
Informationen;

e | astenheft
Pflichtenheft

® setzen Strategien zur Projektentwicklung
ein;

Kreativtechniken

e reflektieren betriebliche Ablaufe und
Produktentstehungsprozesse nach
Abschluss des Auftrages.

Interne Evaluation
Qualitatssichernde MaBBnahmen

e stellen erarbeitete Losungsvarianten dar |®  Quantitativer und qualitativer Vergleich
und vergleichen sowie bewerten sie; e Kostenmanagement
e arbeiten bei Bedarf im Team; ® Projektmanagement
e Aufgabenverteilung
e Zeitplanung
°
°

B.6. Urformverfahren metallische Bauteile

| Bezug zu den Kompetenzerwartungen

| Inhaltskontexte

Technische/-r Produktdesigner/-in
Autor: RS
(E60/2023)

Fassung vom 01.03.2023




Die Auszubildenden...

Basiswissen

e entwickeln Bauteile aus metallischen
Werkstoffen unter Bertcksichtigung von
Urformverfahren;

Auftragsspezifische Anforderungen
Werkstoffe

Urformverfahren

Wirtschaftlichkeit

3D-Satze

Qualitatskontrolle

Entwicklung von Bauteilen fiir Baugruppen

e planen durchzufthrende Arbeiten unter
Berucksichtigung auftragsspezifischer
Anforderungen;

Auftragsspezifische Anforderungen
e MaB-, Form- und Oberfldchenangaben

e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer
Werkstoffe;

e Gusseisen, Stahlguss, NE-Metalle und
Legierungen

Werkstoffnormung
Eigenschaftsanderungen
Anwendungsbezogene Berechnungen
Okonomische und 6kologische Aspekte
Recycling

e planen einzusetzende Urformverfahren
unter BerUcksichtigung ihrer
Wirtschaftlichkeit;

Urformverfahren: GieBen und Sintern
Okonomische und &kologische Aspekte

e erstellen 3D-Satze, prifen sie und
dokumentieren Ergebnisse.

e 3D-Software
Datenstruktur

¢ Qualitatskontrolle, Prufprotokolle und
Zertifikate

e Standardsoftware

B.7. Umformverfahren metallische Bauteile

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

¢ entwickeln Bauteile aus metallischen e Auftragsspezifische Anforderungen
Werkstoffen unter Berlcksichtigung von |  Werkstoffe
Umformverfahren; e  Umformverfahren
e Wirtschaftlichkeit
e 3D-Satze
e Qualitatskontrolle
Entwicklung von Bauteilen fiur Baugruppen
e planen durchzufuhrende Arbeiten unter |e® Auftragsspezifische Anforderungen
Berucksichtigung auftragsspezifischer e Maf3-, Form- und Oberflachenangaben
Anforderungen;
e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer |e Stahl, NE-Metall und deren Legierungen
Werkstoffe; e  Werkstoffnormung
¢ Eigenschaftsanderungen
¢ Anwendungsbezogene Berechnungen
e Okonomische und ékologische Aspekte
[ ]

Recycling
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planen einzusetzende Umformverfahren
unter BerUcksichtigung ihrer
Wirtschaftlichkeit;

Umformverfahren
Okonomische und 6kologische Aspekte

erstellen 3D-Satze, prifen sie und
dokumentieren Ergebnisse.

3D-Software

Datenstruktur

Qualitatskontrolle, Prifprotokolle und
Zertifikate

Standardsoftware

B.8. Ur- und Umformverfahren Kunststoffbauteile

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen
¢ entwickeln Kunststoffbauteile unter e Auftragsspezifische Anforderungen
Berucksichtigung von Ur- und e  Werkstoffe
Umformverfahren; e  Ur-und Umformverfahren
e Wirtschaftlichkeit
e 3D-Satze
e Qualitatskontrolle
Entwicklung von Bauteilen fiir Baugruppen
e planen durchzufthrende Arbeiten unter |e Auftragsspezifische Anforderungen
BerUcksichtigung auftragsspezifischer e Maf3-, Form- und Oberflachenangaben
Anforderungen;
e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer |e Thermoplaste, Duroplaste und
Werkstoffe; Elastomere
e  Werkstoffnormung
e FEigenschaftsdnderungen
e Anwendungsbezogene Berechnungen
e Okonomische und &kologische Aspekte
® Recycling
e planen einzusetzende e SpritzgieBen, Vakuumthermoformen,
Fertigungsverfahren unter Extrudieren, Blasformen,
Bertcksichtigung ihrer Wirtschaftlichkeit; Faserverbundtechnik, Rapid Prototyping
e Okonomische und &kologische Aspekte
e erstellen 3D-Satze, prifen sie und e 3D-Software
dokumentieren Ergebnisse. e Datenstruktur
[ ]

Qualitatskontrolle, Prufprotokolle und
Zertifikate
Standardsoftware

B.9. Trennende Fertigungsverfahren

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

entwickeln Bauteile unter
Berucksichtigung trennender
Fertigungsverfahren;

Auftragsspezifische Anforderungen
Werkstoffe

Trennende Fertigungsverfahren
Wirtschaftlichkeit
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CNC- und CAM-gerechte
Datenbereitstellung
Qualitatskontrolle

Entwicklung von Bauteilen fir Baugruppen

planen durchzufuhrende Arbeiten unter
Berucksichtigung auftragsspezifischer
Anforderungen;

Auftragsspezifische Anforderungen
MafR-, Form- und Oberfldchenangaben

vergleichen Eigenschaften einsetzbarer
Werk- und Hilfsstoffe;

Thermoplaste, Duroplaste und
Elastomere

e Stahl, NE-Metall und deren Legierungen
e  Werkstoffnormung
¢ Anwendungsbezogene Berechnungen
e Okonomische und 6kologische Aspekte
e Recycling
e planen einzusetzende e Drehen, Frasen, Bohren, Feinbearbeitung,
Fertigungsverfahren unter Stanzen, Schneiden und Erodieren
Beriicksichtigung ihrer Wirtschaftlichkeit; |  Okonomische und 6kologische Aspekte
e erstellen CNC- und CAM-gerechte e CNC-und CAM-Software
Daten, priufen sie und dokumentieren e Datenstruktur
Ergebnisse. e Qualitatskontrolle, Prufprotokolle und

Zertifikate
Standardsoftware

Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion (MAK)

B.10. Fiigeverfahren und Montagetechniken

Bezug zu den Kompetenzerwartungen Inhaltskontexte
Die Auszubildenden...
Basiswissen
e erstellen und modifizieren 3D- e Funktionsanalyse und technische
Datensatze und Dokumentation von Zusammenhange
Baugruppen unter Berlcksichtigung e Flge- und montagetechnische
fuge- und montagetechnischer Anforderungen
Anforderungen; e Normalteil- und Bauteilbibliotheken
e Bauteilinformationen und Passungen
e CAD-System
e Technische Dokumente
e Datenstruktur und Datensicherung
3D-Datenséatze und Dokumentation
e erkennen fur den Zusammenbau von e Funktionsanalyse
Baugruppen notwendige e Technische Zusammenhange: kraft-,
Zusammenhange; form- und stoffschlissige Verbindungen
e Toleranzen
e Welle-Nabe-Verbindungen
e wahlen geeignete Flgetechniken und e Flugetechnische Anforderungen
Montagestrategien aus; e Montagetechnische Anforderungen
e entwickeln Strategien zur Positionierung |® Form- und Lagetoleranzen
von Bauteilen im CAD-System; e Kollisionskontrollen
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e erstellen Baugruppen unter Verwendung
von Normalteil- und Bauteilbibliotheken;

Normalteilbibliotheken
Bauteilbibliotheken

e erganzen notwendige
Bauteilinformationen;

Passungen

e |ejten technische Dokumente ab;

Datenimport

Datenexport

Montage- und Demontageplane
Ansichten, Einzelheiten, Schnitte,
SchweiB3- und Prufplan sowie
Explosionsdarstellungen

e sichern erstellte Datensatze nach
betrieblichen Vorgaben ab.

Betriebliche Vorgaben und
Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes
Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und 6konomische Folgen

B.11. Automatisierte Fertigung

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

o erstellen und modifizieren Datensatze
und Dokumentation fur technische
Systeme der automatisierten Fertigung;

Allgemeine technische Dokumentation
Systeme der automatisierten Fertigung
Verbindungs- und
speicherprogrammierte Steuerungen
Schaltplane, Zuordnungslisten und
Funktionsablaufe

Datenstruktur und Datensicherung

Datensatze und Dokumentation

e analysieren technische Dokumentation ® Allgemeine technische Dokumentation
von Systemen der automatisierten e Schaltplane
Fertigung; e Sensoren und Aktoren
e erkennen Funktionszusammenhange e Elektropneumatische und
einfacher verbindungs- und elektrohydraulische Funktionseinheiten
speicherprogrammierter Steuerungen; e Berechnungen: Krafte und Dricke
e erstellen Dokumentation fur technische |e Allgemeine technische Dokumentation
Systeme der automatisierten Fertigung |e Schaltplane
nach Vorgaben; e Zuordnungslisten
e Darstellung von Funktionsablaufen
e Herstellerunterlagen
e sichern erstellte Datensatze und e Betriebliche Vorgaben und

Dokumentation nach betrieblichen
Vorgaben ab.

Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes
Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und ékonomische Folgen

B.12. Maschinenelemente und Kaufteile

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte
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Basiswissen

e erstellen und modifizieren 3D-
Datensatze von Baugruppen unter
Bertcksichtigung von
Maschinenelementen und Kaufteilen;

e Konstruktionsmethoden

e Verfahren zur Anderung von
Werkstoffeigenschaften

e Anpassungs- und Variantenkonstruktion

Kollisionskontrolle

Dimensionierung von Bauteilen und

Festigkeitsberechnungen

Technische Dokumente

Methoden der Qualitatskontrolle

Produktdatenmanagement

Datenstrukturen und Datensicherung

3D-Datensatze

e wahlen Methoden zur Konstruktion von
Baugruppen dem Auftrag entsprechend
aus;

e Konstruktionsmethoden: Bottom-up,
Top-down

e |agerungen

Riemen-, Ketten- und Zahnradtriebe

Kupplungen

e berlcksichtigen Moéglichkeiten der
Anpassungs- und Variantenkonstruktion;

Prinzipien der Anpassungskonstruktion
Prinzipien der Variantenkonstruktion

¢ wahlen notwendige Verfahren zur
Anderung von Werkstoffeigenschaften;

Warmebehandlungsverfahren
Harteprufverfahren
Ergebnisdokumentierung

e wenden Moglichkeiten zur
Kollisionskontrolle an;

Simulation von Einbau-, Bewegungs- und
Montageabldufen

e {Uberprufen die Dimensionierung von
Bauteilungen durch
Festigkeitsberechnungen;

e Anwendungsbezogene Berechnungen:
Reibung, Zug-, Druck-,
Scherbeanspruchung,
Ubersetzungsverhaltnis, Arbeit, Leistung,
Wirkungsgrad, Geschwindigkeit

e |eiten notwendige technische
Dokumente aus Datensatzen von
Baugruppen ab;

e Ansichten, Einzelheiten, Schnitte und
Explosionsdarstellungen

® Dbeurteilen Arbeitsergebnisse mit
Methoden der Qualitatskontrolle;

Inspektion, Probenahme und Prifung
Qualitatssichernde MalBhahmen

® sichern und archivieren Daten der
Bauteile und Baugruppen.

Produktdatenmanagement
Betriebliche Vorgaben und
Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes

e Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und ékonomische Folgen

B.13. Gestaltungstechnische Vorgaben

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

e erstellen und modifizieren 3D-
Datensatze von komplexen Bauteilen

Gestaltungstechnische Vorgaben
Strukturierung von Modellen
2D- und 3D-Kurven
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und Baugruppen nach
gestaltungstechnischen Vorgaben;

e Bauteilformen, Werkstoffe und
Strukturen

e Datensatze

® Visualisierungstechniken

e Datenstrukturen und Datensicherung

3D-Datensatze

modellieren Bauteile;

e Gestaltungstechnische Vorgaben:
Technische, funktionale, ergonomische
und asthetische Gesichtspunkte
Strukturierung von Modellen

2D- und 3D-Kurven

e bericksichtigen die Auswirkung e Bauteilformen
verschiedener relevanter Parameter auf |e Werkstoffe
Modelle; e Oberflachenstrukturen
e fUhren Variantenvergleiche zur Auswahl |e Gestaltungstechnische Vorgaben:
optimaler Lésungskonzepte durch; Technische, funktionale, ergonomische
und asthetische Gesichtspunkte
e prifen erstellte Datensatze; e Vollstandigkeit
e Genauigkeit
e Herstellbarkeit
e bewerten Arbeitsergebnisse; e Visualisierungstechniken
e Inspektion und Prifung
® sichern und archivieren Daten von ® Produktdatenmanagement
[ ]

Bauteilen und Baugruppen.

Betriebliche Vorgaben und
Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes

e Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und 6konomische Folgen

B.14. Produktentwicklung

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

fuhren Projekte kundenorientiert aus;

Projektanforderungen

Lésungsvarianten

Projektplanung und Projektmanagement
Projektdokumentation und technische
Dokumente

Projektentwicklung und Projektmanagement

ermitteln Projektanforderungen;

e Kundengesprache
e Lastenheft

entwickeln und vergleichen mogliche
Ldsungsvarianten;

e Technische und ergonomische
Gesichtspunkte

e Okonomische und ékologische
Gesichtspunkte

e planen die Durchfihrung von Projekten; |e Fertigungsverfahren und Arbeitsschritte
e Arbeitsmittel, Werk- und Hilfsstoffe
e Arbeitsverteilung und Teamarbeit
e Verflgbarkeiten

Technische/-r Produktdesigner/-in
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Zeitplanung

erstellen Projektdokumentationen.

Projektdokumentation
Technische Dokumente

Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion (PGK)

B.10. Fliigeverfahren und Montagetechniken

Bezug zu den Kompetenzerwartungen Inhaltskontexte
Die Auszubildenden...
Basiswissen
e erstellen und modifizieren 3D- e Funktionsanalyse und technische
Datensatze und Dokumentation von Zusammenhange
Baugruppen unter Berlcksichtigung e  Werkstoffe und Verbindungen
fuge- und montagetechnischer e Fige- und montagetechnische
Anforderungen; Anforderungen
e Normalteil- und Bauteilbibliotheken
e Bauteilinformationen und Passungen
e CAD-System
e Technische Dokumente
e Datenstruktur und Datensicherung
3D-Datensdtze und Dokumentation
e erkennen fur den Zusammenbau von e Funktionsanalyse
Baugruppen notwendige Werkstoffe: Metalle, Kunststoffe,
Zusammenhange; Verbundwerkstoffe, Glas, Papier, Pappe,
Holz, Clipverbindungen,
Schnappverbindungen, Filmscharniere
® Integrierte oder differenzierte Bauweise
e wahlen geeignete Flgetechniken und e Flgetechnische Anforderungen
Montagestrategien aus; ® Montagetechnische Anforderungen
e entwickeln Strategien zur Positionierung |® Form- und Lagetoleranzen
von Bauteilen im CAD-System; e Kollisionskontrollen
e erstellen Baugruppen unter Verwendung |® Normalteilbibliotheken
von Normalteil- und Bauteilbibliotheken; |e Bauteilbibliotheken
® erganzen notwendige e Passungen
Bauteilinformationen;
e |eiten technische Dokumente ab; e Datenimport
e Datenexport
e Montage- und Demontagepléne
® Ansichten, Einzelheiten, Schnitte und
Explosionsdarstellungen
e sichern erstellte Datensatze nach e Betriebliche Vorgaben und
betrieblichen Vorgaben ab. Datenstruktur
e Vorschriften des Datenschutzes
Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und 6konomische Folgen
Technische/-r Produktdesigner/-in
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B.11. Designvorgaben

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

erstellen und modifizieren 3D-
Datensatze nach Designvorgaben;

Designvorgaben

Handskizzen

Modellierungsstrategien
Ergonomische Anforderungen und
Wirkungen von Farbe, Haptik und
Material

Visualisierungstechniken
Datenstrukturen und Datensicherung

3D-Datensatze

informieren sich Uber herzustellende
Projekte;

Designvorgaben: formal-asthetisch,
konstruktiv-funktional, materialhaptisch

stellen handgefertigte Skizzen her;

perspektivische Handskizzen
Kurven, Kurvenibergange,
Freiformflachen, Flachenanalyse

wenden Modellierungsstrategien fur
Bauteile an;

Flachen-, Volumen-, Hybridmodelle
Gestalterisch-6konomisch optimierte
Montageaspekte

bertcksichtigen ergonomische
Anforderungen sowie die Wirkungen von
Farbe, Haptik und Material;

Proportionen, Kontrast, Licht, Schatten,
Perspektive, Farbe

bewerten Arbeitsergebnisse;

Visualisierungstechniken
Inspektion und Prifung

sichern und archivieren Daten von
Bauteilen und Baugruppen.

Betriebliche Vorgaben und
Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes
Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und 6konomische Folgen

B.12. Normteile und Kaufteile

Bezug zu den Kompetenzerwartungen Inhaltskontexte
Die Auszubildenden...
Basiswissen
e erstellen und modifizieren 3D- e Konstruktionsmethoden
Datensatze von Baugruppen unter e Normteile und Kaufteile
Bertcksichtigung von Normteilen und e FUhrungen
Kaufteilen; e Welle-Nabe-Verbindungen
e Anpassungs- und Variantenkonstruktion
e Kollisionskontrolle
e Technische Dokumente
e Methoden der Qualitatskontrolle
¢ Produktdatenmanagement
e Datenstrukturen und Datensicherung
3D-Datensdtze
Technische/-r Produktdesigner/-in
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wahlen Methoden zur Konstruktion von
Baugruppen dem Auftrag entsprechend
aus;

Konstruktionsmethoden: Bottom-up,
Top-down

Normteile und Kaufteile

Fuhrungen

Welle-Nabe-Verbindung

bertcksichtigen Méglichkeiten der
Anpassungs- und Variantenkonstruktion;

Prinzipien der Anpassungskonstruktion
Prinzipien der Variantenkonstruktion

wenden Moéglichkeiten zur
Kollisionskontrolle an;

Simulation von Einbau-, Bewegungs- und
Montageablaufen
Anwendungsbezogene Berechnungen:
Reibung, Flachenpressung, Drehmoment

leiten aus Datensatzen von Baugruppen
notwendige technische Dokumente ab;

Ansichten, Einzelheiten, Schnitte und
Explosionsdarstellungen

beurteilen Arbeitsergebnisse mit
Methoden der Qualitatskontrolle;

Inspektion, Probenahme und Prifung
Qualitatssichernde MalBnahmen
Quialitatskontrolle, Prufprotokolle und
Zertifikate

sichern und archivieren Daten von
Bauteilen und Baugruppen.

Produktdatenmanagement
Betriebliche Vorgaben und
Datenstruktur

Vorschriften des Datenschutzes
Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und 6konomische Folgen

B.13. Designideen

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

erstellen 3D-Datensatze von komplexen
Bauteilen und Baugruppen nach
Designideen;

Produktanforderungen

Handskizzen

Gestalterische und ergonomische
Anforderungen

Datensatze

Fotorealistische Darstellung
Datenstrukturen und Datensicherung

3D-Datensatze

entwickeln den Produkten entsprechend
Designkonzepte und stellen diese in
Handskizzen dar;

Produktanforderungen:
Produktsemantische, dsthetische,
funktionale und ergonomische Aspekte
Handskizzen

fuhren Variantenvergleiche zur Auswabhl
optimaler Lésungskonzepte durch;

Gestalterische und ergonomische
Anforderungen: Technische, funktionale,
ergonomische und &sthetische

Gesichtspunkte
e flhren Einbauuntersuchungen durch und |®  Vollstandigkeit
prufen erstellte Datensatze; ® Genauigkeit
e Herstellbarkeit
e bewerten Arbeitsergebnisse; e Fotorealistische Darstellung
e Inspektion und Prifung
Technische/-r Produktdesigner/-in
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e sichern und archivieren Daten von
Bauteilen und Baugruppen.

® Produktdatenmanagement

e Betriebliche Vorgaben und
Datenstruktur

e Vorschriften des Datenschutzes

¢ Gefahren des Datenmissbrauches:
rechtliche und ékonomische Folgen

B.14. Produktentwicklung

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Auszubildenden...

Inhaltskontexte

Basiswissen

e flhren Projekte kundenorientiert aus;

Projektanforderungen

Lésungsvarianten

Projektplanung und Projektmanagement
Projektdokumentation und technische
Dokumente

Projektentwicklung und Projektmanagement

e ermitteln Projektanforderungen;

e Kundengesprache
e |astenheft

e entwickeln und vergleichen mégliche

e Technische und ergonomische

Lésungsvarianten; Gesichtspunkte
e Okonomische und 6kologische
Gesichtspunkte
¢ planen die Durchfuhrung von Projekten; |e Fertigungsverfahren und Arbeitsschritte
o Arbeitsmittel, Werk- und Hilfsstoffe
* Arbeitsverteilung und Teamarbeit
e Verfugbarkeiten
e Zeitplanung
e erstellen Projektdokumentationen. ® Projektdokumentation
® Technische Dokumente
Technische/-r Produktdesigner/-in
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C. Bewertungs- und Stundenraster

E60 Technische/-r Produktdesigner/-in
Stunden- und Punkteverteilung der fachtheoretischen Kenntnisse in der Lehre

1. JAHR 2. JAHR 3. JAHR TOTAL
KURSE Std. Punkte Std. Punkte Std. Punkte Std. | Punkte
Jahr | Pruf. | Total Jahr | Pruf. | Total Jahr | Pruf. | Total

Allgemeine Berufskunde 10 10 10 20 - - - - - - - - 10 20
Technische Systeme und Baugruppen 35 20 25 45 - - - - - - - - 35 45
el I I I I N e I I e S R I
Bauteilkonstruktion 50 35 45 80 - - - - - - - - 50 80
Bearbeitung von Kundenauftragen 35 20 25 45 - - - - - - - - 35 45
Urformverfahren metallische Bauteile - - - - 30 20 25 45 - - - - 30 45
Umformverfahren metallische Bauteile - - - - 30 20 25 45 - - - - 30 45
Cunststoftbostete S I N A MO N I O D I N A e I
Trennende Fertigungsverfahren - - - - 50 40 50 90 - - - - 50 90
Arbeitsberichte - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 90
Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion (MAK)
Fugeverfahren und Montagetechniken - - - - - - - - 40 30 35 65 40 65
Automatisierte Fertigung - - - - - - - - 20 20 25 45 20 45
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Maschinenelemente und Kaufteile - - - - - - - - 45 30 40 70 45 70

Gestaltungstechnische Vorgaben - - - - - - - - 20 20 25 45 20 45

Produktentwicklung - - - - - - - - 35 20 25 45 35 45

Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion (PGK)

Fugeverfahren und Montagetechniken - - - - - - - - 40 30 40 70 40 70
Designvorgaben - - - - - - - - 45 30 35 65 45 65
Normteile und Kaufteile - - - - - - - - 20 20 25 45 20 45
Designideen - - - - - - - - 20 20 25 45 20 45
Produktentwicklung - - - - - - - - 35 20 25 45 35 45
TOTAL 180 150 | 150 | 300 | 160 | 150 | 150 | 300 160 | 150 | 150 300 |500 900
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D. Fortschrittstabelle

Betriebliche Ausbildung

E60 Technische/-r Produktdesigner/-in

Folgende Kompetenzen werden vom Lehrling in unserem Betrieb erlernt werden:

"

X Zutreffendes bitte ankreuzen
(regelmaBige Tatigkeiten im Betrieb)

~ betriebliche Schwerpunkte/Starken mit einem Pfeil markieren

(haufige Tatigkeiten im Betrieb)
e mogliche Probleme mit einem Fragezeichen versehen

(z.B. Tatigkeiten, die gar nicht oder kaum noch ausgetbt werden)

Im Betrieb
KOMPETENZEN
1.Lj |2.4 |3.L

B. Berufskunde
B.1. Allgemeine Berufskunde
Auszubildende...
Rechte und Pflichten in der Ausbildung
e halten Lehrvertrags- und Arbeitspflichten ein;
e fordern Lehrvertrags- und Arbeitsrechte ggf. ein;
e finden Informationen zu Weiterbildungsangeboten;
e wenden berufsspezifische Vorschriften und Regelungen an;
Arbeitssicherheit und Hygiene
e erkennen allgemeine Gefahren am Arbeitsplatz und ergreifen

Maf3nahmen zu ihrer Vermeidung;
e allgemeine Arbeitsschutz- und Sicherheitsbestimmungen ein und

wenden sie an;
e ergreifen MaBBnahmen zur Ersten Hilfe;
e wenden Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes an und

kénnen Anlagen und Sicherheitsvorrichtungen bedienen;
e wenden die personliche Schutzausristungen korrekt an;
e setzen Sicherheitsvorrichtungen fachgerecht ein;
e beachten gesetzliche Vorschriften in Bezug auf die

Geratesicherheit im Betrieb, in Bezug auf den Gebrauch von

Geraten und Werkzeugen, sowie bei Gefahrenstoffen und

Flussigkeiten;
e halten den korrekten Umgang mit Gefahrstoffen ein (Produkte

und Flussigkeiten) und vermeiden Gefahren;
e halten die Hygiene am Arbeitsplatz sowie die Bestimmungen

bezuglich der Arbeitskleidung ein;
Technischer/-r Produktdesigner/-in Autoren: RS
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e wenden ergonomische Grundregeln an und ergreifen
MafBnahmen zur Erhaltung der Gesundheit und
Leistungsfahigkeit;

e absolvieren ggf. die Ruckenschule.

B.2. Technische Systeme und Baugruppen

Auszubildende...

Systeme und Baugruppen

e werten technische Dokumentation aus;

e beschreiben funktionale Zusammenhange technischer Systeme
unter Verwendung von Fachbegriffen;

e flUhren anwendungsbezogene Berechnungen durch;

e fertigen technische Freihandskizzen an und erstellen technische
Dokumentation.

B.3. Computergestitzte Erstellung von Bauteilen und Baugruppen

Auszubildende...

Bauteile und Baugruppen

e erzeugen und verdndern Bauteile computerunterstitzt;

e erstellen einfache Baugruppen;

e prifen Arbeitsergebnisse;

e fihren bei Bedarf Anderungen an Bauteilen durch;

® erzeugen entsprechende technische Dokumente;

e pflegen und sichern entsprechende Daten.

B.4. Bauteilkonstruktion

Auszubildende...

Konstruktion von Bauteilen

e konstruieren Bauteile gemafR Auftrag;

e werten Informationen Uber branchentypische
Fertigungsverfahren aus;

e werten Informationen Uber branchentypische Werkstoffe aus;

e fuhren verfahren- und werkstoffbezogene Berechnungen durch;

e dokumentieren Resultate durchgefihrter Arbeiten.

B.5. Bearbeitung von Kundenauftragen

Auszubildende...

Bearbeitung von Kundenauftrdagen

e erfassen grundlegende Betriebsablaufe und setzen sie in
Verbindung mit der Auftragsausfihrung;

e analysieren projektbezogene Informationen;

® setzen Strategien zur Projektentwicklung ein;

e stellen erarbeitete Lésungsvarianten dar und vergleichen sowie
bewerten sie;

e arbeiten bei Bedarf im Team;

e reflektieren betriebliche Abldufe und
Produktentstehungsprozesse nach Abschluss des Auftrages.

B.6. Urformverfahren metallische Bauteile

Auszubildende...
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Entwicklung von Bauteilen fiir Baugruppen

e planen durchzufihrende Arbeiten unter BerUcksichtigung
auftragsspezifischer Anforderungen;

e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer Werkstoffe;

e planen einzusetzende Urformverfahren unter Bertcksichtigung
ihrer Wirtschaftlichkeit;

e erstellen 3D-S&tze, prufen sie und dokumentieren Ergebnisse.

B.7. Umformverfahren metallische Bauteile

Auszubildende...

Entwicklung von Bauteilen fiir Baugruppen

e planen durchzufihrende Arbeiten unter BerUcksichtigung
auftragsspezifischer Anforderungen;

e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer Werkstoffe;

e planen einzusetzende Umformverfahren unter Bericksichtigung
ihrer Wirtschaftlichkeit;

e erstellen 3D-Séatze, prufen sie und dokumentieren die
Ergebnisse.

B.8. Ur- und Umformverfahren Kunststoffbauteile

Auszubildende...

Entwicklung von Bauteilen fiir Baugruppen

e planen durchzufthrende Arbeiten unter Bericksichtigung
auftragsspezifischer Anforderungen;

e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer Werkstoffe;

® planen einzusetzende Fertigungsverfahren unter
Bericksichtigung ihrer Wirtschaftlichkeit;

e erstellen 3D-Satze, priufen sie und dokumentieren Ergebnisse.

B.9. Trennende Fertigungsverfahren

Auszubildende...

Entwicklung von Bauteilen fir Baugruppen

e planen durchzufthrende Arbeiten unter Bericksichtigung
auftragsspezifischer Anforderungen;

e vergleichen Eigenschaften einsetzbarer Werk- und Hilfsstoffe;

® planen einzusetzende Fertigungsverfahren unter
Berucksichtigung ihrer Wirtschaftlichkeit;

e erstellen CNC- und CAM-gerechte Daten, prafen sie und
dokumentieren Ergebnisse.

Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion (MAK)

B.10. Figeverfahren und Montagetechniken

Auszubildende...

3D-Datensatze und Dokumentation

e erkennen fur den Zusammenbau von Baugruppen notwendige
Zusammenhénge;

e wahlen geeignete Flgetechniken und Montagestrategien aus;

e entwickeln Strategien zur Positionierung von Bauteilen im CAD-
System;
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e erstellen Baugruppen unter Verwendung von Normalteil- und
Bauteilbibliotheken;

® erganzen notwendige Bauteilinformationen;

e |ejten technische Dokumente ab;

® sichern erstellte Datensatze nach betrieblichen Vorgaben ab.

B.11. Automatisierte Fertigung

Auszubildende...

Datensatze und Dokumentation

e analysieren technische Dokumentation von Systemen der
automatisierten Fertigung;

e erkennen Funktionszusammenhange einfacher verbindungs- und

speicherprogrammierter Steuerungen;

e erstellen Dokumentation fur technische Systeme der
automatisierten Fertigung nach Vorgaben;

e sichern erstellte Datensatze und Dokumentation nach
betrieblichen Vorgaben ab.

B.12. Maschinenelemente und Kaufteile

Auszubildende...

3D-Datensatze

e wahlen Methoden zur Konstruktion von Baugruppen dem
Auftrag entsprechend aus;

e berlcksichtigen Méglichkeiten der Anpassungs- und
Variantenkonstruktion;

e wahlen notwendige Verfahren zur Anderung von
Werkstoffeigenschaften;

e wenden Moglichkeiten zur Kollisionskontrolle an;

e Uberprufen die Dimensionierung von Bauteilungen durch
Festigkeitsberechnungen;

e |eiten notwendige technische Dokumente aus Datensatzen von
Baugruppen ab;

e Dbeurteilen Arbeitsergebnisse mit Methoden der
Qualitatskontrolle;

® sichern und archivieren Daten der Bauteile und Baugruppen.

B.13. Gestaltungstechnische Vorgaben

Auszubildende...

3D-Datensatze

e modellieren Bauteile;

e bericksichtigen die Auswirkung verschiedener relevanter
Parameter auf Modellg;

e fUhren Variantenvergleiche zur Auswahl optimaler
Lésungskonzepte durch;

e prifen erstellte Datensatze;

e bewerten Arbeitsergebnisse;

® sichern und archivieren Daten von Bauteilen und Baugruppen.

B.14. Produktentwicklung
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Auszubildende...

Projektentwicklung und Projektmanagement

e ermitteln Projektanforderungen;

e entwickeln und vergleichen mogliche Lésungsvarianten;

e planen die Durchfuhrung von Projekten;

e erstellen Projektdokumentationen.

Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion (PGK)

B.10. Fiigeverfahren und Montagetechniken

Auszubildende...

3D-Datensatze und Dokumentation

e erkennen fur den Zusammenbau von Baugruppen notwendige
Zusammenhénge;

e waéahlen geeignete Fugetechniken und Montagestrategien aus;

e entwickeln Strategien zur Positionierung von Bauteilen im CAD-
System,

e erstellen Baugruppen unter Verwendung von Normalteil- und
Bauteilbibliotheken;

® erganzen notwendige Bauteilinformationen;

e |ejten technische Dokumente ab;

® sichern erstellte Datensatze nach betrieblichen Vorgaben ab.

B.11. Designvorgaben

Auszubildende...

3D-Datensatze

e informieren sich Uber herzustellende Projekte;

stellen handgefertigte Skizzen her;

[ ]

e wenden Modellierungsstrategien fur Bauteile an;

e Dberlcksichtigen ergonomische Anforderungen sowie die
Wirkungen von Farbe, Haptik und Material;

® bewerten Arbeitsergebnisse;

® sichern und archivieren Daten von Bauteilen und Baugruppen.

B.12. Normteile und Kaufteile

Auszubildende...

3D-Datensatze

e wahlen Methoden zur Konstruktion von Baugruppen dem
Auftrag entsprechend aus;

® berlcksichtigen Méglichkeiten der Anpassungs- und
Variantenkonstruktion;

e wenden Méglichkeiten zur Kollisionskontrolle an;

e |eiten aus Datensatzen von Baugruppen notwendige technische
Dokumente ab;

® Dbeurteilen Arbeitsergebnisse mit Methoden der
Qualitatskontrolle;

e sichern und archivieren Daten von Bauteilen und Baugruppen.

B.13. Designideen

Auszubildende...
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3D-Datensatze

entwickeln den Produkten entsprechend Designkonzepte und
stellen diese in Handskizzen dar;

fUhren Variantenvergleiche zur Auswahl optimaler
Lésungskonzepte durch;

fuhren Einbauuntersuchungen durch und prifen erstellte
Datensatze;

bewerten Arbeitsergebnisse;

sichern und archivieren Daten von Bauteilen und Baugruppen.

B.14. Produktentwicklung

Auszubildende...

Projektentwicklung und Projektmanagement

ermitteln Projektanforderungen;

entwickeln und vergleichen mogliche Lésungsvarianten;

planen die Durchfihrung von Projekten;

erstellen Projektdokumentationen.
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UNTERSCHRIFTEN:

Der gesetzliche Vertreter Der Lehrling
oder Vormund

Der Lehrmeister Der Ausbilder
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Fortschrittstabelle

Datum der letzten

Unterschrift des

ausfiillen Uberpriifung Lehrmeisters/Ausbilders

1. Lehrjahr

2. Lehrjahr

3. Lehrjahr
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